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Resumo. O trabalho apresenta a metodologia de ensino e o programa do Curso de Especializacao
em Mecatronica implantado na Universidade de Passo Fundo (UPF), RS O Curso € oferecido
para os interessados com o grau superior em Engenharia Mecéanica ou Engenharia de Producéo. A
primeira turma comegou os estudos em dezembro de 2000.

As disciplinas oferecidas no Curso sdo: Eletrotécnica, Eletronica Analdgica, Eletronica
Digital, Instrumentacdo e Controle Automatico de Processos, Controle Eletronico de Maquinas
Elétricas, Inteligéncia Artificial Aplicada, Microprocessadores e CLP, Projeto Mecatrénico e
Metodologia de Pesquisa, totalizando uma carga horéaria de 360 horas. No fim do Curso os alunos
deverao elaborar uma monografia, escolhendo um dos temas oferecidos.

O Curso é parcialmente a distancia. Os estudos tedricos sdo feitos em casa, usando a apostila
e a bibliografia indicada e acessando o professor via E-mail para tirar davidas e esclarecer
questdestedricas.  Os trabalhos praticos nos laboratorios sdo feitos no campus da UPF e
incluem atividades no Laboratério de Eletrotécnica, de Eletrénica, de Informatica (MATLAB), de
Controle Automatico, de Microprocessadores e de CLP.

A disciplina tedrica "Projeto Mecatrénico” é a disciplina final e faz a sinergia de todas as
disciplinas estudadas ao longo do Curso de Especializacdo. A disciplina apresenta uma
metodologia de projeto de produtos e processos mecatronicos, enfatizando o aspecto de
otimizacao, de modelamento e de simulacéo e apresentando varios estudos de casos.
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1. INTRODUCAO

A Mecatrdnica tornou-se uma area de conhecimento multidisciplinar que relne teorias e metodologias de
diversas &reas, tais como, Controle Automatico, Eletronica, Mecéanica e Informética

O objetivo principal da Mecatrénica é o desenvolvimento de componentes, produtos e processos otimizados e
com caracteristicas avangadas.

A Universidade de Passo Fundo (UPF), ciente da caréncia da IndUstria da regido Sul do pais em profissionais
da &rea de Mecatronica e Automacado, implantou o Curso de Especializagdo em Mecatronica na modalidade de ensino a
distancia, o qual esta sendo oferecido para graduados em Engenharia M ecéanica ou Engenharia de Producéo.

2. OBJETIVOS

O Curso de Especiaizaco em Mecatronica da UPF tem como objetivo fornecer um panorama tecnol égico e
organizacional para proporcionar a melhoria e inovagdo nas atividades ligadas ao desenvolvimento e gerenciamento de
projetos de produtos e processos dotados de controle automaético e eletrénica embarcada. O especialista, formado por
esse curso, contara com amplos conhecimentos na &rea das técnicas de controle automatico, acionamento elétrico,
eletrbnica anal gica, eletrénica digital e computacdo. Com as disciplinas oferecidas, 0 especiaista tera a capacidade de
especificar e acompanhar o desenvolvimento de projetos de produtos e processos mecatrénicos, desde a concepgéo
inicial até afabricagdo.

A partir disso, o curso deve atingir dois objetivos especificos:

- especiadizar profissionais na area de Mecatronica com énfase na especificagcdo e gerenciamento de projetos de
produtos e processos com caracteristicas avangadas;

- capacitar profissionais para o0 gerenciamento e utilizacdo de metodologias e recursos tecnol 6gicos para automagéo da
manufatura, manutencdo dos seus componentes e Servicos.

O profissional que optar pelo Curso de Especializacdo em M ecatrénica recebera conhecimentos bési cos em:

- controle de processos: model os mateméti cos de sistemas, analise dindmica, simulagdo, projeto de controladores, teoria
de controle digital, instrumentacdo, sensoreamento e acionamento de processos;

- méquinas Elétricas e Controle Eletrdnico de Méaquinas Elétrica: motores de inducéo, motores a corrente continua com
escovas, motores brushless, motores de passo, conversores e eletronica de poténcia;

- informética industrial: microprocessadores, microcontroladores, nogdes de programacdo de hardware de
computadores, programacdo de Controladores Logicos Programéaveis (CLP), realizacdo de controle digital em tempo
real einteligéncia artificial.

O profissional, Especialista em Mecatronica, atuard nainterface entre o sistema produtivo e o sistema gerencial
de empresas. A formagao multidisciplinar nas areas de Mecatronica lhe permitira gerenciar e participar de projetos, bem
como da direcdo e fiscalizac8o de atividades relacionadas com o controle de processos e a automacdo de sistemas
industriais. Além disso, podera chefiar os setores de manutencdo de equipamentos €l etro-mecanicos e eletrdnicos.

2. METODOLOGIA
O Curso de Especializacdo proposto esta previsto para ser realizado em duas etapas:
12 Etapa: O ensino através de disciplinas
22 Etapa: A elaboracdo de uma monografia

As disciplinas sdo ministradas pelos professores da Faculdade de Engenharia e Arquitetura da UPF em sala de
aula, a disténcia e nos Laboratérios. O objetivo é oferecer aos alunos conhecimentos béasicos e genéricos na area. O
programa inclui um conjunto de disciplinas que abordam topicos especiais em mecatrénica, complementando a
formacdo basica do especidlista, relativa a conhecimentos avangados que fazem parte do estado da arte, mas por outro
lado, viabiliza a discussdo de casos e experiéncias préaticas.
A metodologia de ensino a distancia, adotada para esse Curso, envolve 0s seguintes componentes:
- orientacdo metodoldgica, na forma de programas de estudo, contelidos programéticos e bibliografias, fornecida ao
aluno no inicio do Curso;
- apostila do professor;
- consultas ao professor, on-line, através da I nternet;
- consulta na sala de aula no final da disciplina (4 horas);
- trabalhos no laborat6rio;
- duas provas a distancia para cada discipling;
- exame por escrito na sala de aula no final da disciplina. O exame é obrigatério e podera ser feito somente no caso de
aprovacdo do aluno nas provas a distancia, cuja média deve ser igual ou superior a 7,0 (sete).
O oferecimento desse Curso na modalidade de ensino a disténcia visa atingir uma clientela maior, ndo apenas
na regido de Passo Fundo, mas em toda regido Norte do estado do Rio Grande do Sul e sudoeste de Santa Catarina.
Cabera a cada aluno desenvolver um trabalho de monografia sob a orientagdo de um professor do curso.
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O Curso de Especializag8o conta com 390 horas-aula, divididas em 10 disciplinas conforme a Tabela 1.

Tabela 1. Estrutura do Curso de Especializagdo em Mecatronica (ensino a distancia)

Disciplina Docéncia Ensino a Carga horéria
Presencial, Distancia, dadisciplina,
horas horas horas
Eletrotécnica Aplicada 12 18 30
Eletrénica Analégica 16 29 45
Instrumentacdo e Controle Automético 16 29 45
de Processos
Controle Eletrénico de Maquinas Elétricas 12 18 30
Eletrénica Digital 16 29 45
Inteligéncia Artificial Aplicada a Indistria 8 22 30
Aplicacdo de Microprocessadores e CLP para 24 36 60
Controle Automético
Projeto de Produtos e Processos Mecatrénicos 8 37 45
M etodol ogia de Pesguisa Cientifica 8 22 30
Monografia 30 30
Total: 390

Na avaliagdo de cada disciplina sdo consideradas as provas feitas a distdncia, os trabalhos realizados nos
Laboratorios (freqiiéncia 100%) e o exame feito por escrito na forma presencial. A aprovagdo em uma disciplina exige
gue o aluno tenha no exame um conceito minimo igual a 7,0 (sete). A monografia é obrigatéria para concluir o curso e
obter o titulo de Especialista em Mecatronica. Ela deve ser orientada por um professor do curso e nas seguintes linhas
de pesguisa:

- controle eletronico de motores el étricos;

- controle automatico digital;

- programacédo de sistemas de controle;

- controle automético de sistemas mecanicos;

- eletrbnica em produtos mecatronicos,

- inteligéncia Artificial aplicada a IndUstria;

- metodol ogia de projeto de produtos mecatronicos.

A monografia deve ser apresentada oral e publicamente, no final do curso, perante uma Comissdo Julgadora,
indicada pela coordenacéo do curso. A Comisséo Julgadora deve ser composta por trés membros, um dos quais € o
orientador do aluno e pelo menos um membro externo ao corpo docente do curso. A aprovacdo da monografia exige
uma notaigual ou superior a 7,0 (sete).

3. ANDAMENTO DO CURSO

O Curso comegou em dezembro de 2000 com uma turma de 19 alunos, sendo todos formados em Engenharia
M ecénica e com uma experiéncia na profissdo que variade 5 a 20 anos.

Logo depois do inicio do Curso, constatou-se que a expectativa dos professores de que os alunos utilizassem a
Internet como o principal veiculo de comunicagdo ndo estava concretizando. Apesar de ter mantido uma péagina do
Curso na Internet  (http://www1.upf.tche.br/mecatronica/) com todos os aniincios e informagdes, foi necessario usar
telefone ou E-mail para contatar os alunos.

Constatou-se, também, que pelo fato de os alunos terem concluido seus cursos de graduacdo em Engenharia
Mecanica, apresentam dificuldades nos contetdos tipicos da area de Engenharia Elétrica, que compdem o curso de
especializacdo, os quais sao elaborados pelos professores, em forma de apostilas. Os contelidos das disciplinas foram
revisados e adaptados com o intuito de dar uma énfase menor na parte matemética e discutir mais questdes praticas e
aplicagbes dos conceitos introduzidos. Além disso, a carga horéria de docéncia presencial para a disciplina
Instrumentacdo e Controle Automético de Processos foi ampliada em fungdo da importéancia dessa disciplina para o
curso e da necessidade dos alunos. Apds a entrega da apostila dessa discipling, foram ministradas duas aulas,
totalizando 16 horas, naforma presencial para discutir os conceitos basicos da Teoria de Controle Automaéti co.

As aulas praticas ministradas na forma presencial mostraram a necessidade de utilizar softwares especiais
desenvolvidos para o ensino a distancia.. Por exemplo, na disciplina Instrumentagdo e Controle Automético de
Processos foi mostrado o uso do software MATLAB para a smulaggo de sistemas dinamicos e execugéo de calculos
técnicos. Se existisse a disposicéo do Curso uma versdo de MATLAB que pudesse ser rodada na Internet, os alunos
poderiam aprender o uso basico do MATLAB em casa. Da mesma maneira, se existisse uma versdo de PSPICE para
Internet, a aprendizagem de conceitos basicos de Eletrobnica Analégica e Eletrbnica Digital teria sido facilitado
significativamente. A carga horéria da docéncia presencial do Curso representa aproximadamente 30 por cento da carga
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horéria total. A experiéncia com as aulas praticas mostrou que esta porcentagem pode ser mantida somente sob a
condicdo de utilizac8o de softwares especiais, como por exemplo, simuladores 3-D do lay-out dos laboratério.

5. CONCLUSOES

Embora o Curso de Especiadizacdo em Mecatrénica da UPF estgja em andamento, € possivel avadiar a
concepcdo do Curso positivamente. A modalidade de ensino a distancia deu ao Curso uma abrangéncia regional maior,
porém revelou a necessidade de revisdo de conteldo das disciplinas oferecidas.

A importancia fundamental desse curso estd no fato de possibilitar aos profissionais da érea de Engenharia
M ecanica atuarem na area de Mecatrénica e Automacgao, suprindo as necessidades regionais da indlstria.
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